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1. LOGICA DE PROPOSICIONES

La logica es la parte de la filosofia y de las matematicas que estudia el razonamiento
humano; es decir, el valor de verdad de las proposiciones y de las deducciones.

PROPOSICION

Se llama proposiciéon a cualquier enunciado del que podemos decir si es verdadero o
falso.

Por lo tanto, desde la légica, el valor de una proposicion solo tiene dos posibilidades:
verdadero o falso; que simbdlicamente representamos por 1y 0 y electronicamente por cerrado
y abierto.

La légica sélo estudia este aspecto de las proposiciones es decir su valor de verdad.

Ej: Serian proposiciones: ‘hoy es lunes’; ‘4 es multiplo de 2, ‘estamos en clase’.

CONECTORES U OPERADORES LOGICOS

Son los operadores que usamos con las proposiciones; es decir, para construir nuevas
proposiciones a partir de otras.

Los mas importantes son: la negacion I6gica (no), la disyuncién (0) y la conjuncion (y).

Los simbolos que reciben segun el contexto son:

. NO )
Negacion: T () -

A o-x
j>_x
:D_ X

Disyuncién: | OR + |
Conjuncién | AN
: D

©m > |m >

Ej: ‘No hay clase’; ‘el numero es par y es cubo’; ‘el niUmero es positivo o es nulo’

Tablas de verdad

Es una representacién del valor de verdad de cada operacion logica o conector segun
el valor de sus variables proposicionales.
Ej: la tabla de verdad de la negacion logica es la siguiente:

A|B|A+B|A-B A A
0|0 0 0 01
0] 1 1 0 110
110 1 0
111 1 1
También podriamos ponerlo asi:
+ |01 |01
0 |01 0/0]O0
1 1111 11011
Tautologia
Se llama tautologia a una proposiciéon que siempre es verdadera. Siempre tiene el valor
1.
Ej: ‘el nimero es par o impar’ (estamos en el universo de los niumeros naturales)
Contradiccioén
Se llama contradiccion a una proposicion que siempre es falsa. Siempre tiene el valor
0.



Ej: ‘x> = -1’ (x indica un namero real). Otra posibilidad seria: ‘el nimero es par e impar’
(en el universo de los numeros naturales)

2. ALGEBRA DE BOOLE

Es la sistematizacion de la estructura de las proposiciones con sus operadores légicos.

Por lo tanto, es un conjunto 0 ={0,1} ; es decir, con dos elementos: 0 y 1. Estos se
llaman constantes, representan el valor falso y verdadero. Se llama variable a cualquier
simbolo que representa un elemento arbitrario del algebra; es decir, una proposicion. Las
variables las representaremos con letras mayusculas A, B, C,...

Con los operadores binarios: () y (+) y (') que cumplen los axiomas siguientes:

Axioma: Principio de partida. No se demuestra.

Teorema: Deduccién a partir de los axiomas (y teoremas).

AXIOMAS DEL ALGEBRA DE BOOLE

1.-.PROPIEDAD CONMUTATIVA

|A+B=B+A |[A-B=B-A |
Ej: ‘Multiplo de 2 o multiplo de 3’ es lo mismo que decir ‘Mdltiplo de 3 o multiplo de 2°

2.- PROPIEDAD ASQCIATIVA
|(A+B)+C=A+(B+C) [(A-B):C=A-(B-C) |

Ej: ‘Mdltiplo de 2 o de 3 o multiplo de 5’ es lo mismo que decir: ‘Mdltiplo de 2 o multiplo de 3 o
de &

3..PROPIEDAD DISTRIBUTIVA

[A-B+C)=A'B+A-C [A+B-C)=(A+B)-(A+C) |
Ej: ‘Mdltiplo de 2 y multiplo de 3 o0 de 5’ es lo mismo que decir: ‘multiplo de 2 y de 3 o multiplo
de2ydeb

4. ELEMENTOS NEUTROS

[A+0=AJA 1=A]

Ej: ‘sube un piso o sube arriba’;

Todo elemento A tiene un unico complementario que cumple que:
[A+A=1[A A=0 |
Ej: ‘par o impar’ es siempre verdadero. ‘Esta vivo y esta muerto’ es siempre falso.

Cualquier teorema o identidad algebraica deducible de los postulados anteriores
puede ftransformarse en un segundo teorema o identidad valida sin mas que intercambiar

(+)por(-)y1por0.

A+B=B + A A-B=B A
(A+B)+C=A+(B+C) |(A-B)-C=A-(B-C)
A-B+C)=A-B+A-C |A+ (B-C)=(A+B)-(A+C)
A+ 0=A A-1=A

A+ A=1. A-A=0

TEOREMAS BASICOS

No se ponen demostraciones.



Para cada elemento se verifica:
[A+A=A [A-A=A]

TEOREMA 2 (ACOTACION)

Para cada elemento A se verifica:
[A+1=1]A-0=0 ]

Para cada elemento de [, se verifica:

Ay =A
Cada elemento identidad es el complemento del otro.
|0=1]1=0]

Para cada par de elementos Ay B, se verifica:
|A+A-B=A |A-(A+B)=A |

LEYES DE DE MORGAN

Para cada par de elementos A y B, se verifica:
|(A+B)=A"-B [(A-B)=A" + B |
Ej: Sea A =’multiplo de 2’; B = 'mudltiplo de 3’
Lo contrario de ‘multiplo de 2 o multiplo de 3’ es ‘no multiplo de 2 y no multiplo de 3.
Lo contrario de ‘mdltiplo de 2 y de 3’ es ‘no multiplo de 2 o no multiplo de 3’

OPERADORES NO FUNDAMENTALES IMPLICACION, XOR, XNOR.

Los operadores no fundamentales pueden expresarse a partir de los operadores
fundamentales.

Implicacién
Se lee ‘si...entonces...’
Se representa A—> B
Su tabla de verdad es:

A|B|A-B
0]0 1
01 1
110 0
111 1

Ej: A ='Si falta Ana’; B =’Llamame’.

La implicacién equivale a este elemento del Algebra.
A B=A+B

Solo es falsa cuando siendo A verdadera, B es falsa.

XOR

AOB=AxB+BxA

XOR se conoce como OR exclusiva.

Es verdadera sé6lo cuando una de las dos es verdadera y la otra falsa.
Su tabla de verdad es:



AU

alalolo| >

~ O~ |Oo W
o|=(—=|Oo|m

XNOR. Equivalencia
Es la negacién de la XOR.
Es la doble implicacién o equivalencia. ...si y sélo si...’
Se escribe asi: A ~ B. Se lee ‘A es equivalente a B’ 0 ‘A si y so6lo si B’
Su tabla de verdad es:

AlB Ao

B
0|0 1
01 0
110 0
111 1

Ej. A ="El triangulo a, b y ¢ es rectangulo’; B = 'En el triangulo ¢? = a? + b?

AeB=AXB+ AxB
Es verdadera cuando las dos son verdaderas o las dos son falsas.

3. PUERTAS LOGICAS

PUERTA OR. FUNCION OR

Tabla de

verdad Simbolo

A+B

Al lolo>
~ O~ |Oo(m

0

1 A@_F=A+B
1 B

1

PUERTA AND. FUNCION AND

Tabla de ,
verdad Simbolo
A |B A-B
0 |0 0
0 [1 0 A— F=A-B
1 ]0 0 B —
1 |1 1

PUERTA NOT. FUNCION NOT. INVERSOR

Tfebr'jaze Simbolo

A A

0 1 1A {>c F=A’
1 0




PUERTA NOR. FUNCION NOR

Tabla de ,

verdad Simbolo
A|B| (A+B)
0|0 1 .
110 0 B F=A"-B’
111 0

PUERTA NAND. FUNCION NAND

Tabla de

verdad Simbolo

(A-B)

A — F=(A-B)
B — F=A"+B’

_\_\OO>
= (O(=O|m

Ol

PUERTA XOR. FUNCION XOR

Tabla de ,

verdad Simbolo
A | B | (AOB)
R A F=(A®B)
110 1 B F=A'B+ AB’
111 0

PUERTA XNOR. FUNCION XNOR

Tabla de ,

verdad Simbolo
A[B] (AOBY
o0 A F=(A®B)
110 0 B F=AB+A'B’
111 1

Conjunto de puertas completo

Un CONJUNTO DE PUERTAS COMPLETO es aquel con el que se puede
implementar cualquier funcién logica.

Son conjuntos completos (uno por linea):

Puertas AND, OR y NOT.

Puertas AND y NOT.

Puertas OR y NOT.

Puertas NAND.

Puertas NOR.

Implementacién de funciones booleanas mediante conjuntos completos

NOT-AND-OR

Ejemplo 1: F(AB,C)=AC + B'C + BC



D AC

1 Sk D.BC—_D_ AC+B'C +BC’
. B°C

| - }—

NOT-OR-AND

Ejemplo2: F(AB,C)=(A+C)(B+C’)(B +C)

A H:>—

B I = §> DLA+C}(B+C’)(B’+C]
C — B'+C
Lo 5—7
NAND-NAND

Buscamos grupos de variables con la forma de salida de una puerta NAND.
Ejemplo 1: F(A,B,C) =AC + B’C + BC’

Negamos 2 veces: F(A,B,C) = AC + B'C + BC'

Aplicamos De Morgan: F(A,B,C) = AC - B'C - BC'

: D

1 D BC’ DDE: +B'C+BC
B$

L}

C | - :)Dfi

4,

Buscamos grupos de variables con la forma de salida de una puerta NOR.
Ejemplo 2: FAB,CO)=(A+C)(B+C) (B’ +C)

Negamos 2 veces: F(A,B,C) = (A+C) (B+C'") (B+C)

Aplicamos De Morgan: F(A4, B,C) = (A+C) + (B+C) + (B+C"
A j > A+C

B I o ;3 B+C’ 3 :) (A+C) (B+C") (B'+C)

C — B*+C
[ooe ) > —

ENLACES WEB

http://es.wikipedia.org/wiki/Algebra_booleana



http://es.wikipedia.org/wiki/Algebra_booleana
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